Casablanca, Maroc

E.R.P.T

Etude et réalisation
des Postes :
THT/ HT/MT/BT

Ecologique. Accessible. Responsable. L'avenir
commence avec l'énergie solaire.

Etude ct Réalisatian des Postes THT/HT/MT/BT

www.erpt.ma



E.R.P.T

QUI SOMMES-

Projets Réalisés Agrements ONEE

E.R.P.T est une entreprise de pointe spécialisée dans la
conception et la réalisation d'infrastructures électriques
haute tension et d’énergies renouvelables au Maroc.

Experts Ingenieurs : , e e
P S Nous accompagnons nos partenaires de l'etude préeliminaire

a la mise en service industrielle, garantissant une excellence
technique et une conformité aux standards internationaux.

Société CCP au Maroc
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Ensde ef Réalisation des Postes THTHIMTBT

NOS VALEURSFONDAMENTALES

QUALITE DU SERVICE

o Respect rigoureux des normes techniques et de l'esthéetique des
installations.
PROXIMITE DU CLIENT

Q! Réactivité immédiate et adaptation aux besoins spécifiques de

chaque partenaire.

SATISFACTION DU CLIENT
V4 Identification précise des besoins et évaluation continue de la
satisfaction.
4 .. ESPRIT D'EQUIPE
'y Promotion de la diversité, du respect mutuel et de la synergie
operationnelle.
5 RESPECT DE L'ENVIRONNEMENT

Integration systematique de solutions durables et d'énergies
renouvelables.
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- Categorie
Agréement HTA-BTO Agréement CCP
Certification officielle Expertise rare: Seules 3

ONEE pour la
construction de réseau
électriques Haute Tension
(HTA) et Basse Tension
(BTO).

societes au Maroc
possedent cet agrément
pour le Contréle-
Commande des postes
THT / HT.

Travaux d'Electricité
Moyenne & Haute Tension

Territoire National (Maroc)

Certificat de
Qualification National

ERPT Casablanca est
officiellement classée au
niveau national pour les
marchés publics de
travaux BTP.
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P.T
N o s Collaborations actives avec: BUTEC, MANAGEM, SGTM et les leaders industriels du Royaume.

. OCP
%ONEE I Group

\ﬂ NAREVA

Energies Vertes

Electricité Industrie Miniéere

Q ‘ MASEN
HITACHI

Conglomérat technologique. Energies renouvelables
Maroc

Société Multiservices
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PREPARATION DES
APPELS D'OFFRES

e Elaboration des bordereaux de chiffrage
e Creation des plans préliminaires
e Rédaction des fiches techniques pour consultation

Poste 225/6,6KV de la cimenterie de TEKCIM (SGTM)

Poste 225/20KV de KHEMISSET (MANAGEM)

Poste 60/22KV de TIZERT (MANAGEM)
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E.R BT

Etude ot Réalisation des Postes THUHT/MTBT

INGENIERIE &
DESIGN

e Plans Guide GC: Batiments, fondations et réservations réseaux. j&
e Contréle-Commande: Architectures numériques et schémas unifilaires. -
o Etudes Electriques: Sélectivités, circuit de terre et notes de calcul THT. s e s |25 e
e Modélisation 3D: Conception avancée via SketchUp et logiciels métiers. | ' [T ™ —
Sy T A
I i el |
D |
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GUIDE GC

e Elaboration des plans pour les batiments et
l'appareillage électrique.

e Les passages et réservations pour les réseaux
électriques (fourreaux, gaines, tranchées).

e Les fondations et structures adaptées aux
équipements (transformateurs, massifs, chemins

de cables).
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ONTROLE
OMMANDE

BT
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=T e Elaboration des schémas unifilaires et
[ — développés de Controle commande numérique
(S e Elaboration des plans d'architecture de Controle
== commande numérique




PRI T

Casablanca,

ke

TS Fme [
] TPl I, | - P TP,
— ] ]
aheie Firerd Fr=Fi
ekl | ] | |

3E] r r
N | I |

Plans et Notes de calcul:
e D'éclairage,
e Des services auxiliaires,
e De circuit de terre, de sélectivité,
e De cables HT/MT/BT...etc.

ETUDES

ELECTRIQUES
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ENERGIES
RENOUVELABLES

Solutions Photovoltaiques & BESS :

e Dimensionnement PV via simulation PVSYS.

Systémes de stockage par batteries (BESS/PCS).

Cablage DC/AC haute efficience.

iR » Etude de rentabilité et calcul de ROL.



Etude de 'ombrage

Casablanca, Maroc

Choix de l'inclinaison

| En théorie, la meilleure inclinaison du panneau solaire est un angle entre 30° et 35° qui permet
Exude ot Réalisation des Postes THTHT/MTBT aux capteurs d'étre perpendiculaires aux rayons solaires. Dans notre cas, on a choisi un angle
de 15°,

B rwvtanor, vararie Tensorke cararde Se m—iston

DIMENSIONNEMENTDES [l =
INSTALLATIONS
PHOTOVOLTAIQUES :

Détermination de la distance entre les panneaux

(BT

En utilisant (Eclecticsite) comme référence, la distance entre les panneaux en décembre est
établie a 1.9 métres :

Main results

System Production
Produced Energy 33B0T3IT kKWhiyear Speafic production 1678 KWhkWpiyear
Performance Rato PR 81.80 %

Normalized productions (per installed kWp) Parformance Ratio PR { [ Données J

I P Persmance sms 0 - 0818 Longueur du panneau (L) 476.8 cm

Colechon Loss (FY iy osses

Sytherm Low (M

Angle du panneau (B) 15°*
Elévation du soleil (A) en decembre 34 °

L'élévation du soleil est mesuré & midi

i [ Resultats
Hauteur (H) 1234 cm
A compléter. Longueur (L2) 22068 cm
: Ce calcul n'est valable que pour :
Balances and main results une latitude de 32 Nord (M ). Distance minimale (X) 182,96 cm

GlobHor DiffHor T_Amb Globlnc GlobEft EArmray

WM kEWhi'm?® *C kWhim* EWhim® kWh
Januar\r 8922 3584 12.68 1185 104.0 199283
e we | mm o owe | owes | e | o Calcul de la puissance nécessaire, du nombre de
April 1851 6125 16.91 206.3 18946 357484 ’
e L
- o | BE | A | B | N | B panneaux, des onduleurs et des equipements en
August 1859 8618 24 84 2026 1809 343137
September 165.4 59 .86 22 88 1814 16989 306755 - . . . " .
ol 2 a2 |2 | 2|8 | = fonction des besoins et des contraintes du site, ainsi
December 830 3381 14.17 110.5 857 162047
Year 18774 706,39 18.65 20518 1002.8 3497260 - - - 1" .

‘ gue simulation de la production de l'installation.

Legends
GiobHor  Global horizontal irradiation Efurray Effective enargy at the output of tha array

DiffHor Horizontal diffuse Fradation

T_Amb Ambilent Temperature

Glablnc Global incident in coll. plane

GilobEff Effective Global. corr. for LAM and shadings
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Creéation d'un modele 3D de
l'installation pour optimiser
l'implantation des panneaux et des o
équipements et pour la simulation de
l'ombrage .
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ESTT Postes THTHTMTET

e DIMENSIONNEMENT
DES CABLESDCET AC

*  Assurer le transport du Courant permanent ainsi gue des pontes transitosres normales.
Eviter la création de chutes de tension qui pourraient perturber le fonctionnement de certains
dispositifs, tels gque les moteurs lors du démarrage, et entrainer des pertes de lignes colteuses.

Logigramme de détermination de la section minimale -

1.-mﬁ [ I ““ Lirfaece || La I.I_- Ve . . . A . . .
linstallation - — " Détermination des sections de cables pour minimiser
) ) les pertes éelectriques et assurer la sécuritée de
K1 L+ ] K3 r; 5
' l'installation.
2 - Analyse et
Exploitation de la
documentation
constructeur ——— |
In u Otaention du Ottentan de pu—— = :
— | ! 1 conmge Iz = | msecton = o 4
Caleul du courant Ib - o[t E S e S e i i | et - i S
Le courant maxirmal d'emphoi et alors : %m @ — i.z E’Em‘. m;g.-az nﬂizﬂu EE?E-E« 5.‘?'“ E:E - m—
En courant conting | En courant abternatil monophasé | En courant alternatif triphasé é; - o — e e = - -
Px Ky xK; x K PxK, x K xK, PxK, =<K =K, e '?'; :"; “:' ‘f“ = ‘:':" :ﬁ ‘:-r
,b= u i’.i u ,‘ B ﬁru L :'_ e T _I: L WRE AL L) TR Rk Tah L L ok [ERA |
| e e T e R e R e e e T e
5 Punssance apparente absorbée [VA) B g g g
P Puissance absorbée (W) _ L a -
U Tension entre les deux conducteurs pour une aimentation monophasée, ou la tension 8 ——
entre phases pour une alimentation triphasée. = .;._Igt.ﬁuﬁ."“‘“m T=EeEwE : . -ﬂuﬁoﬁuﬂ
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== == IMPLANTATION DES:
| SeeY PLANS ELECTRIQUES ET VUES

=Rl EN PLAN GENERAL

e B [ || Réalisation des plans détaillés pour
| — 'intégration des équipements pour

‘ = I es postes THT/HT/HTA/BT et pour
e N S ik,  ls champs PVS.

i}
=i
o
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Conception des schémas unifilaires et
multifilaires pour représenter les connexions et
protections électriques.




TRAVAUX &
| GENIE CIVIL

EXPERTISE DE TERRAIN:

e Fondations spécifiques pour équipements lourds.
e Aménagement complet de sites et acces.
e Aménagement des batiments industriels.
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METALLIQUE

e Charpentes et Chassis: fabrication des
structures métalliques pour les appareils
électriques.

e Menuiserie Métallique: fabrication de portes,
fenétres et autres éléments en métal destiné
au poste THT/HT/HTA/BT.
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(7))
3
O 2 I~
3SSS
o .
=0k
SO L
i I
fe%_m
£€x L
nes
O Q0
Ny S
a.mw
omcp
D » X
S0 S
LOOJO



Casablanca, Maroc

DOCUMENTS

: Plans & Spécifications Projet: -

e Plans d’exécution : Validés et approuvés formellement par le client.

e Plans de détail : Plans d'atelier précis pour le débitage et ['usinage.

e Prescriptions Spéciales : CPS et spécifications techniques propres au projet.

» Documents Contractuels : Respect strict des clauses et des bons de commande.)

( )
Qualité, Matiere & Normes:

o Certificats Matiére : Tracgabilité totale des aciers utilisés (certificats d'usine).
e Procédures Internes : Respect des protocoles de contréle qualité et sécurité de
['atelier.




Fonction

Responsable projet

Responsable
technique

Responsable
atelier

Chef d’equipe
fabrication

Contrdéleur qualité

Responsable HSE

MATRICE DES RESPONSABILITES

Responsabilités principales

Assure la coordination générale avec le client, le suivi du planning, la validation des priorités et la transmission des
documents.

Vérifie les plans, les contraintes de fabrication, les révisions applicables et les points techniques a clarifier avant
lancement.

Organise les moyens de fabrication, répartit les tdches, suit 'avancement et veille au respect de la méthodologie.

Encadre les opérateurs, contrdle les opérations en cours et remonte les éventuels écarts.

Réalise les contrdles matiere, dimensionnels, visuels et documentaires aux étapes prévues.

Veille au respect des consignes de sécurité, au port des EPI et a la gestion des risques en atelier.



MOYENS ET SECURITE HSE

MOYENS MATERIELS

Machines de découpe, perceuses a colonne, postes de
soudage, ponts roulants et instruments de mesure de

précision.

REGLES DE SECURITE (ATELIER)

Port obligatoire des EPI (Casque, Lunettes, Gants)
Contrdle quotidien des équipements électriques
Gestion rigoureuse des chutes métalliques
Prévention incendie lors du soudage




PHASE 1: PREPARATION

Réception de la matiere Débitage & Découpe:

premiere

Tracabilité et identification » Découpe selon les longueurs
spécifiées avec contréle

d'équerrage et ébavurage
iImmediat.

e Aprés découpe, un contrble des
longueurs, de l'equerrage, de
['état des coupes et de ['‘absence
de bavures est realise.

e Contréle de conformité des

profils, téles, plats, corniéres et

accessoires métalliques par identifies et classés par type,
nuance et dimension.

e |dentification systématique des
pieces via les reperes des plans
d'atelier et listes de fabrication.

e Les matériaux acceptés sont

rapport aux plans et au
bordereau, la nuance d’acier
exigee, l'etat genéral des

materiaux. . ) )
g s e Les piéces découpées sont
o Vérification des certificats regroupées par repére afin de
d'usine.

faciliter les étapes suivantes.



PHASE 2 : USINAGE & SOUDAGE

Percage & Assemblage
Soudage Qualifié
e Realisation des trous en respectant le diametre

des trous, des entraxes, de la position des e Nettoyage préalable des zones de soudure
percages, de la perpendicularite et I'état de e Controle visuel de continuité des cordons
finition. e Elimination des projections et scories

e Pointage provisoire sur gabarit pour garantir la e Reprise systématique des défauts

geometrie.



PHASE 3: FINALISATION

® [es eléements finis sont stockés sur supports adaptes, sans contact direct avec le sol et de maniere a éviter
les déformations.

e [es opérations de manutention sont realisees avec des moyens adaptes a la masse et a la géeométrie des
pieces.

* [e chargement est effectué de facon éequilibrée, avec calage correct afin d’éviter les chocs, frottements
excessifs ou dégradations pendant le transport.

Le respect de ce mode opératoire permet d’assurer la conformité technique, la tracabilité, la
qualité de fabrication et la durabilité des charpentes livrées au client.




PLAN DE CONTROLE QUALITE (PCQ)

Etape

Reception matiere
Tragcage

Découpe
Percage/usinage
Assemblage
Soudage
Etat noir

Livraison

Controle réalisé

Certificats, dimensions, nuance, état général.

Longueurs, axes, positions et repéres

Longueur, équerrage, état des coupes
Diametre, entraxe, position, finition
Alignement, équerrage, géométrie

Aspect, continuité, absence de défauts visibles
Dimensions, soudures, pergcages, repérage

Reperes, liste de colisage, état général

Critere d’'acceptation

Conforme aux documents d’achat et aux plans
Conforme aux plans d’atelier

Tolérances internes et plans validés
Conforme aux plans validés
Conforme aux plans validés
Conforme aux régles de l'art

Conforme aux plans et exigences projet

Conforme au dossier de livraison

Enregistrement

Fiche de réception/certificats
Visa atelier

Contrdle dimensionnel
Fiche de controle
Contrble avant soudage
PV ou fiche de controle
PV de réception si requis

Bon de livraison/liste colisage
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CONSTRUCTION
Charpentes et Chassis photovoltaiques

Charpentes postes MT(HTA), HT, PV (MASEN).

Ingénierie & Structures au Sol :

e Conception Robustes: Profilés en acier galvanisé de haute
résistance, congus pour durer plus de 25 ans.

e Stabilité Maximale: Architecture triangulée fixée sur plots
en béton préfabriques.

e Sécurité Climatique: Structures calculées pour résister aux
vents forts et aux conditions arides.

e Rendement Optimisé: Inclinaison sur-mesure étudiee pour
maximiser la production solaire au Maroc.
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e Conception de systemes SCADA en temps réeel.

e Intégration d’automatismes industriels complexes.

e Numérisation totale de postes existants (ex: Poste
Errachidia)

e Optimisation de la fiabilité opérationnelle.
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INSTALLATION DES
BATTERIES DE STOCKAGE
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ETUDE DE RETOUR SUR

INVESTISSEMENT :

Analyse economique de la rentabilité de
l'installation photovoltaique en fonction
des codts et des économies généreées.

Temps de retour sur investissement 1

le nombre d’années nécessaire pour récupérer le montant de l'investissement

_ Investissement | > 653255 DH
Le colt d’énergie électrique annuelle : ¢ = le gain
9161.37 DH *12 = 109936 DH
A.N : TRI=653255DH / 109936 DH=5.94 ~ 6

TRI =6 ans sur une durée de vie d’installation qui est entre 20 et 30 ans donc le retour sur
investissement est incomparable.
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Coordination des livraisons:
Organiser la livraison des panneaux, batteries,

onduleurs, transformateur, conteneur et autres
équipements THT/HT/HTA/BT.




Tests de Performance

Vérifier le fonctionnement
du systeme en conditions

réelles.

MISE
EN SERVICE

Inspection et
approbation

Faire inspecter
l'installation par un
professionnel qualifié
pour garantir le respect
des normes locales et
nationales.

Systeme de Gestion
d’'Energie

Configurer le systeme de
gestion pour coordonner
l'utilisation des trois
sources d'énergie
(réseau ONEE, panneaux
solaires, batterie )
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MAINTENANCE

ENTRETIEN REGULIER (CHAPS PV):
Nettoyez les panneaux solaires
périodiquement et effectuez des
verifications régulieres de tous les
équipements afin de s'assurer que
tout fonctionne correctement.

MAINTENANCE & FIABILISATION
DES INFRASTRUCTURES HTA / HT :
Maintenance préventive rigoureuse
des cellules HTA, traitement
anticorrosion des revétements et
fiabilisation des équipements HT pour
garantir la continuité et la sécurité des
infrastructures électriques.
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LOGICIELS
METIERS

ETAP

Calculs de
courts-circuits
et sélectivité

CANECO BT

Notes de calcul et
chutes de tension

DIALUX

Etudes d’éclairage
industriel

ROBOBAT

Conception de charpentes
metalliques

PVSYS

Dimensionnement du
champs PV

SKETCH UP

Dimensionnement 3D

AUTOCAD

Conception et le dessin
assistés par ordinateur
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== TRAVAUX DE MONTAGE

Installation de Montage
Champs PV THT/HT/HTA/MT/BT

e Montage des structures porteuses Installation de
avec ancrage spécifique au terrain.

e Installation et fixation de précision
des panneaux photovoltaiques.

e Réalisation du cablage DC/AC haute
efficience et raccordement aux
onduleurs.

o Tests de performance, vérification de
l'isolement et synchronisation au
réseau.

transformateurs, disjoncteurs
et autres equipements
THT/HT/ HTA/MT/BT.




NOS PRINCIPALES REFERENCES

Une expertise demontree sur les plus grands chantiers énergetiques du Royaume d’Afrique.




' POLES STRATEGIQUES THT (225KV - 400KV)

PE DAKHLA - 2x60MVA

Ingenierie electrique et genie civil complete pour le parc eolien de Dakhla.

Un projet majeur pour l'integration des energies renouvelables au reseau
Sud.

BOURDIM - Extension

Extension critique du poste 400KV pour renforcer l'interconnexion régionale
et la stabilité du réseau de transport national.

TIT MELLIL - 225/60/22KV

Conception de l'ingénierie pour l'intégration d'un compensateur statique
(STATCOM), optimisant la puissance réactive du réseau Casablancaise.



| POSTES DE DISTRIBUTION HT/MT (60/22KV)

225/20KV - 2x70MVA 60/22KV - 2x40MVA 60/22KV - 40MVA

WISLANE & NORD-OUEST AIN AOUDA & LOUKKOUS NOUACEUR & JERADA

Ingénierie compléte des postes sources pour Développement des infrastructures pour les Etudes et GC pour des sites a fortes contraintes
I'alimentation des pdles urbains en pleine zones industrielles et agricoles stratégiques. d'exploitation et de charge.

expansion.

RHAMNA & NOOR OUARZAZATE MHAMID & BOUSSAFOU TNIN ELGHAYAT & ASNI

Extensions stratégiques pour le raccordement Conception de postes compacts adaptes aux

de la centrale solaire Noor et le renforcement du environnements semi-urbains.
réseau local.

Sécurisation de |'alimentation électrique dans
les zones rurales et montagneuses.



| EXPERTISE POUR L'INDUSTRIE & LES MINES
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MANAGEM - KHEMISSET & TIZERT

Ingénierie des postes 225/20KV et 60/22KV pour |'alimentation des sites
miniers. Solutions haute fiabilité pour environnements sevéres.

OCP - BENGUERIR & CORRIDOR SPH

Postes 60/10KV (2x50MVA et 2x25MVA) en cours de réalisation pour la
modernisation des plateformes phosphatees.

ZGOUNDER - Poste 60/22KV

Installation mixte 60/22KV et 22/5.5KV pour I'optimisation énergétique du
site minier de Zgounder.



SMART GRID & ETUDES DE SELECTIVITE

Numérisation de Réseau

Passage au "Full Digital" pour une supervision accrue et une reduction des
colts de maintenance.

Ingénierie de Sélectivité
Station J2K : Etude de sélectivité compléte des installations électriques. Solution technologique innovante

Boucle 33KV TAH-NORD : Optimisation de la protection de Mise en place au poste de Tit Mellil pour la gestion dynamique de la

[ H
l'interconnexion. tension.

Midelt : Notes de calcul complexes pour les turbines eoliennes.



ENERGIES RENOUVELABLES & STOCKAGE (BESS)

Mini-réseaux en Zones Sinistrées

Déploiement rapide de solutions de stockage par batterie pour restaurer
I'acces a I'énergie :

ANMID : 200kWc / 800KWh avec stockage.

TAFINGOULT : 150KW [ 600KWh avec stockage.

TAJGUALT : 100KWc / 400KWh avec stockage.

Des projets a fort impact social garantissant I'autonomie énergétique des
populations.




| SOLAIRE INDUSTRIEL & RESIDENTIEL

2 75 kWC SIDI BIBI - Froid Industriel

Installation photovoltaique optimisée pour un frigo industriel, réduisant
drastiquement les colts opérationnels et I'empreinte carbone.

25kWc /
villa

Mise en place de mini-réseaux solaires autonomes pour un lotissement
residentiel haut de gamme a Marrakech.

Marrakech - Lotissement de 10
villas

T




EXTENSIONS DU RESEAU ONEE (REGIONAL)

Poste Source / Site

SELOUANE

OUED GUIR / ZAGORA

LAAYOUNE / TAOURIRTE

SMIMOU / SKOURA

EL OUALI /f GHANEM

PSCA Central Axis Wave i

Type de Référence
Ingénierie Electrique & GC
Extension & Modernisation
Ingenierie de raccordement
Poste Source 60/22KVY
Extension strategique

Ingenierie de construction

Spécificité Technique

Extension 225/60/22KV

Postes 60/22KV - 2x10MVA et 2x5MVA

Extension Poste 60/22KV

Capacite 40MVA

Raccordement 225KV et 60KV

Poste 60/10KV - 4x62.5MVA (En cours)



UN ENGAGEMENT POUR L'AVENIR

Nos références témoignent de notre capacité a piloter des projets
d'ingénierie complexes, alliant rigueur technigue et innovation
technologique, pour accompagner la transition energetique du Maroc.
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Contact Us

Ensemble construisons linfrastructure
électrique de demain avec excellence
et innovation.

Merci de votre
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